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APRESENTAGAO

O elevado nivel de sofisticagdo das operagdes agropecu-
arias definiu um novo mundo do trabalho, composto por
novas carreiras e oportunidades profissionais, em todas
as cadeias produtivas.

Do laboratério de pesquisa até o ponto de venda no su-
permercado, na feira ou no porto, as pessods precisam
desenvolver habilidades e competéncias, como capacida-
de de resolver problemas, pensamento critico, inovagdo,
flexibilidade e trabalho em equipe.

O Servigo Nacional de Aprendizagem Rural (Senar) é a escola
que dissemina os avangos da ciéncia e as novas tecnolo-
gias, capacitando o publico rural em cursos de Formagdo
Profissional Rural e Promogdo Social, por todo o pais. Nesses
cursos, sdo distribuidas as cartilhas, material didético de
extrema relevancia por auxiliar na constru¢éo do conhe-
cimento e construir fonte futura de consulta e referéncia.

Conquistar melhorias e avangar social e economicamente
€ o sonho de cada um de nds. A presente cartilha faz parte
de uma série de titulos de interesse nacional que compdem



a Colecdo Senar. Ela representa o comprometimento da
instituicdo com a qualidade do servigo educacional ofere-
cido aos brasileiros do campo e pretende contribuir para
aumentar as chances de alcance das conquistas a que
cada um tem direito.

As cartilhas da Colecdo Senar também estdo disponiveis
em formato digital para download gratuito no site www.
senarplay.org.br e em formato e-book no aplicativo (app)
Senar Play disponivel nas lojas Google e Apple.

Uma excelente leitura!

Servigo Nacional de Aprendizagem Rural (Senar)
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SAUDE E SEGURANGA NA
ATIVIDADE AGROPECUARIA

NORMA REGULAMENTADORA
NO 31— NR-31

A Norma Regulamentadora n.° 31, mais conhecida como
NR-31, determina as regras relativas & sadde e d seguranga
no trabalho ligadas das atividades de agricultura, silvicultura,
pecudria, aquicultura e exploracdo florestal. Seu objetivo é
definir os procedimentos a serem cumpridos tanto pelos
trabalhadores quanto pelos empregadores rurais, de forma
a tornarem compativeis o planejamento e o desenvolvimen-
to das atividades do setor com a prevencdo de acidentes
e doencas relacionadas ao trabalho rural.

A norma se aplica a quaisquer atividades da agricultura,
pecudriq, silvicultura, exploracdo florestal e aquicultura, ve-
rificando os locais onde ocorrem e as relagdes de trabalho
e emprego. E aplicada, também, na exploracdo industrial
em estabelecimento agrdrio, considerando-se as atividades
relacionadas ao primeiro tratamento dos produtos agrdrios
in natura, sem transformd-los em sua natureza, tais como:

| - O beneficiamento, a primeira modificagdo e o preparo
dos produtos agropecudrios e hortigranjeiros e das ma-
térias-primas de origem animal ou vegetal para posterior
venda ou industrializacéo; e



Il - O aproveitamento dos subprodutos oriundos das ope-
racdes de preparo e modificagdo dos produtos in natura
referidos no item anterior.

Nesse sentido, o Senar tem uma colec¢éo de cartilhas es-
pecificas, que trazem, de forma comentada, em linguagem
simples, todas as exigéncias da regulagdo normativa.

Conhega a colegcdo e adeque suas atividades ds regras de
salde e seguranga. Acesse a estante virtual do Senar ou
baixe o aplicativo para celular.

Os titulos sdo os seguintes:

302 - Legislagdo NR-31: Objetivos, aplicabilidade e dis-
positivos gerais;

303 - Legislagdo NR-31: Programa de Gerenciamento de
Riscos no Trabalho Rural (PGRTR);

304 - Legislacdo NR-31: Servico Especializado em Seguranca
e Saude no Trabalho Rural (SESTR);

305 - Legislagdo NR-31: Comissdo Interna de Prevengdo de
Acidentes do Trabalho Rural (CIPATR);

306 - Legislagdo NR-31: Medidas de protecdo pessoal;

307 - Legislagdo NR-31: Agrotoxicos, aditivos, adjuvantes e
produtos afins;

308 - Legislagdo NR-31: Ergonomia;
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309 - Legislagdo NR-3I: Transporte de trabalhadores;
310 - Legislagdo NR-3I: Instalagdes elétricas;
311 - Legislagdo NR-31: Ferramentas manuais;

312 - Legislagdo NR-31: Seguranga no trabalho em maqui-
nas, equipamentos e implementos;

313 - Legislag@o NR-31: Secadores, silos e espagos confinados;

314 - Legislagdo NR-31: Movimentagdo e armazenamen-
to de materiais;

315 - Legislagdo NR-31: Trabalho em altura;
316 — Legislagdo NR-3I: Edificagdes rurais; e

317 - Legislagdo NR-31: Condig¢des sanitdrias e de conforto
no trabalho rural.
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INTRODUGAO

A sericicultura & uma atividade agropecudria que envolve a
criagcdo do bicho-da-seda com o objetivo final de produzir
fio de seda e seus subprodutos. Trata-se de uma pratica
milenar que se iniciou no continente asidatico e pode ser
encontrada, como produgdo de subsisténcia ou em escala
industrial, em todos os continentes.

As instalagdes bdsicas necessdrias para implantar a serici-
cultura consiste no amoreiral, alimento do bicho-da-seda,
o barracéo sericicola, depdsito de insumos e de folhas e
moradia do sericicultor. Além de implementos agricolas
para o manejo do solo e cultivo do amoreiral e os equipa-
mentos para a colheita dos ramos de amoreira.

A sericicultura se destaca como uma atividade rentével,
com ciclo de produgdo curto e potencial para ser desen-
volvida em ampla drea do pais, visto que o bicho-da-se-
da e o cultivo de amora, base do seu alimento, sdo bem
adaptados ao clima brasileiro.

Na maioria dos casos, é desenvolvida a partir de mdo de
obra familiar, requerendo pequena drea e tendo baixo
custo de produgdo. E uma produgdo sustentavel e tem
venda garantida.
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O conhecimento do manejo & um dos segredos para o
sucesso desta atividade e assim trabalharemos nesta
cartilha, iniciando por informagdes importantes sobre o
principal personagem, o bicho-da-seda.
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O bicho-da-seda é um inseto capaz de produzir o fio da seda
por meio de suas gléndulas sericigenas. Nos primérdios, esse
inseto atuava como uma “praga” da amoreirag, e dizuma das
principais lendas que uma imperatriz chinesa o descobriu ao
cair um casulo em sua xicara de chd. Em poucos instantes,
a imperatriz observou a presenca de um fio de alta qualida-
de no meio do chd quente. A partir de entdo, ele foi levado
até o ocidente e hoje existem muitas ragas espalhadas ao
redor do mundo.

O bicho-da-seda se alimenta somente quando sdo lagartas
e de folhas de amoreira.

Bicho-da-seda se alimentando de folha de amoreira.
Fonte: Canva.

A reprodugdo e producdo dos ovos do bicho-da-seda no
Brasil é realizada por uma Unica empresa que mantém o
banco genético com ragas puras e seus hibridos. A genética
do bicho-da-seda é um dos fatores decisivos no sucesso

1°



da Sericiculturag, juntamente com a alimentag¢do, tempe-
ratura, umidade, luminosidade e sanidade.

1Al CONHEGA OS ESTAGIOS DO CICLO DE VIDA DO
BICHO-DA-SEDA

O bicho-da-seda sofre quatro fases de transformacgé&o ao
longo de sua vida: ovo, lagarta, pupa e mariposa. Seu ciclo
de vida, de ovo a ovo, pode durar de seis a oito semanas,
dependendo do clima e raga do bicho.

‘ O

»
T /

Ciclo de vida do bicho-da-seda.
Fonte: Freepik.
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11. CONHEGA SOBRE A FASE DO OVO

Para obtengdo dos ovos,

€ necessdario o acasala-
mento entre duas ma-
riposas adultas de sexo
distinto. Cada postura de
uma mariposa pode gerar
em média 500 ovos.

Acasalamento das mariposas.
Fonte: Acervo Senar.

As mariposas devem ser submetidas ao exame de pebri-
na, uma importante doenga do bicho-da-seda, logo apds
a postura dos ovos. Esse exame deve ser realizado pela
empresa que fornece as lagartas.

Os ovos mudam de coloragdo com o tempo, sendo inicial-
mente de coloracdo amarelada, tornando-se posterior-
mente de coloragdo marrom-claro, vinho, azulada e, por
fim, cinza. Em uma producgdo industrial, esses ovos devem
ser conservados em temperatura adequada até que ocorra
o desenvolvimento da lagarta e sua eclosdo.
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Ovos do bicho-da-seda e suas diferentes coloracoes.
Fonte: Acervo Senar.

O ovo tem forma oval e achatada, medindo aproximada-
mente 115 mm de comprimento e 1,05 mm de largura, sendo
recoberto por uma casca dura denominada Cérion. O peso
do ovo varia de acordo com a genética do bicho, porém
admite-se que um grama comercial de ovos seja com-
posto por 2.000 ovos. Esses nUmeros sdo importantes para
determinar a drea do galpdo de criagdo posteriormente.

1.2. CONHEGA SOBRE A FASE DA LAGARTA

A lagarta, também conhecida como larva, quando recém-
-nascida pesa menos do que 0,5 mg, mede menos que 3
mm de comprimento e tem coloragdo preta ou marrom
escura. Seu corpo é coberto por pelos que caem com o
seu desenvolvimento, juntamente ao clareamento do seu
corpo, o qual se torna cada vez mais préximo a coloragdo
branca, podendo variar de acordo com a raga do inseto.

G0 © O
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Fonte: Acervo Senar.

E Lagartas do bicho-da-seda recem-nascidas.

Durante a fase larval, que dura de 23 a 25 dias, a lagarta
passa por um periodo de crescimento intenso, aumen-
tando seu peso em 10.000 vezes. Nesse periodo, ocorrem
quatro trocas de pele (muda ou ecdise), o que garante seu
crescimento e desenvolvimento. Cada estdgio de desen-
volvimento entre essas mudas é chamado de “instar” ou,
popularmente, “idade”. Ao todo, a lagarta completa cinco
instares antes de atingir a fase adulta.

1 muda 2°muda

3“muda

4°muda

1°instar 2°instar

3°instar

4° instar

5° instar

llustracéo dos periodos de mudas e instares das lagartas
g do bicho-da-seda.

Fonte: Acervo Senar.



Antes de trocar de pele, as lagartas do bicho-da-seda
param de se alimentar e permanecem imdbveis, com a
cabecga erguida. Essa fase, que antecede a muda, é co-
nhecida pelos sericicultores como dorméncia, pois a la-
garta parece estar “dormindo” enquanto se prepara para
descartar a pele velha.

A lagarta é formada por cabecgaq, térax e abdome. A cabeca
da lagarta possui aparelho bucal, 6rgdos sensoriais e 6rgdos
de visd@o. Nos ldbios inferiores encontramos a “fiandeira”,
parte final da glandula sericigena (que produz a seda) e
por onde o fio de seda é expelido. No térax, existe um par
de patas para apoio e o primeiro par de espirdculos ou
estigmas, orificios por onde ocorre a respiragdo das la-
gartas. J& no abdome, maior por¢gdo do corpo da lagarta,
encontramos pares de patas utilizados para locomogado,
além dos demais pares de espirdculos e na por¢do final,
os 6rgdos sexuais.

24



<Cobega>< Abdome

O corpo da lagarta divide-se em T : -
trés segmentos: I T

1- Patas tordcicas (verdadeiras). ‘

2 - Patas abdominais (falsas).
3 - Estigmas.

Wl (lustracdo da anatomia externa da lagarta do bicho-da-seda.
Fonte: Acervo Senar.

Na parte interna do corpo da lagarta encontramos o apa-
relho digestivo, gldndulas salivares, intestinos, sistema
nervoso, canal respiratério, gldndulas produtoras de seda
e na porgdo final, o dnus da lagarta. Ao final da quinta
idade, quando a lagarta estd adulta e pronta para pro-
duzir a sedaq, ela mede aproximadamente 8,5 cm e pesa
por volta de 4,5 g.
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sy Lagarta adulta do bicho-da-seda.
8 Fonte: Acervo Senar.

1.2.1. Conhega sobre o encasulamento das lagartas

Chegada a quinta idade, periodo em que a lagarta atingiu
sua maturidade, alguns comportamentos séo observados.
Elas deixam de se alimentar, mudam de colorac¢do para
tons de “transparéncia”, posicionam a cabeca para cima,
formando um éngulo de 90° e buscam subir para fazer
seus casulos. Nessa etapa, denominada “encasulamento”,
alagarta terd sua gléndula sericigena pronta para produ-
¢do do fio de sedaq, o qual serd expelido pelas fiandeiras e
formard o casulo.

26



imogem Lagartas exibindo sinais de que estdo aptas ao encasulamento.
Fonte: Acervo Senar.

As principais proteinas que compdem o fio de seda sdo a
fibroina e a sericina. Um Unico casulo pode conter até 1,5
km de fio continuo. Vale destacar que os primeiros cen-
timetros da seda produzida, chamados de “anafaia”, tém
a fungcdo de fixar o casulo ao compartimento do bosque,
geralmente feito de papeldo, no qual as lagartas realizam
a confecgdo do casulo.

27



Lagartas construindo os casulos.
Fonte: Acervo Senar.

1.3. CONHEGA SOBRE A FASE DE PUPA

A pupa, também conhecida como crisdlida, é o estagio de
desenvolvimento do bicho-da-seda que ocorre dentro do
casulo, representando a segunda fase de metamorfose. A
lagarta se transforma em pupa cerca de 2 a 3 dias apdés a
formagdo do casulo. Nesse periodo, os casulos séo colhi-
dos e enviados para a industria de fiagdo. O bicho-da-seda
permanece na fase de pupa por um periodo de 10 a 12 dias.
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Pupas do bicho-da-seda.
Fonte: Acervo Senar.

g+ ATENGAO

Na fase de pupa, o inseto ndo se alimenta e & mais facil
de identificar o sexo.

Na industria de fiagdo, elas sdo desidratadas e vendidas
como subproduto rico em proteinag, para uso na alimentagdo
humana e animal. Na sementagem (o setor de reproducéo),
as pupas sdo muito importantes: elas sdo identificadas por
sexo e aguarda-se até que se transformem em mariposas,
momento em que sdo preparadas para o acasalamento.



(A) Pupas secas do bicho-da-seda. (B) Pupas macho e férmea.
Fonte: Acervo Senar.

A pupa é constituida por cabecga, térax e abdome. Nos
primeiros dias, ela apresenta coloragdo amarela, e com o
passar dos dias, passa para coloragdo marrom. Normal-
mente, as fémeas sGo mais pesadas, apresentam abdome
mais volumoso e sdo mais claras do que os machos.

1.4. CONHEGA SOBRE A FASE DE MARIPOSA

A mariposa do bicho-da-seda, muitas vezes confundidas
com borboletas, sdo de coloragdo branca e ndo se ali-
mentam. SGo constituidas por cabecga, térax e abdome e
possuem asas, porém ndo tém a capacidade de voar.
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Mariposa do bicho-da-seda.
Fonte: Acervo Senar.

Assim que completam sua dltima metamorfose, de pupa
para mariposa, esta libera um liquido que amolece as fibras
do casulo e, com auxilio da cabeca e das pernas, fazer um
orificio por onde sai do casulo.

Imediatamente apés a
saida da mariposa do
casulo, a fémea libera um
feromonio sexual que ajuda
a atrair os machos, os quais
vAo ao encontro das fémeas
para acasalarem. O tempo
de vida é em tornode 11 a 15
dias para as fémeas, e de 7
a 8 dias para os machos.

Mariposa emergindo do casulo.
Fonte: Acervo Senar.
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IMPLANTAR UM
MODULO DE
PRODUGAO DE
CASULOS DO
BICHO-DA-SEDA




O mobédulo de producgdo é constituido pelas instalagdes
necessdarias para o desenvolvimento da criagdo do bicho-
-da-seda. Para a implantagdo de um modulo de produgéo
de casulos, é necessario elaborar um projeto que atenda
a producdo desejada pelo produtor. Andlise do solo e pos-
siveis correg6es também sdo fundamentais, uma vez que
hd a necessidade do cultivo da amoreira.

Busca-se ainda que as construgdes garantam bem-estar
tanto para o bicho-da-seda quanto para o sericicultor.
Um projeto sericicola pode ser elaborado por um técnico
da empresa de fiagdo, profissionais e agentes de institutos
governamentais e responsdveis técnicos, médicos vete-
rindrios e zootecnistas, desde que capacitados na drea.

L8 CONHEGA O MODULO DE PRODU(;AO DE
CASULOS DO BICHO-DA-SEDA

Antes de iniciar na atividade da sericicultura, o produtor
precisa tomar algumas decisoées:

+  Quanto serd produzido?
« Para quem serd vendido o produto?

«  Qual investimento necesséario (material, méo de
obra e drea) para iniciar a atividade?

- Quais as culturas/atividades que circundam a
area rural?

* Qual a topografia do terreno?

G0 © O

Sumadrio
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g+ ATENGAO

Atualmente no Brasil existe uma Unica empresa que

fornece as lagartas e compra os casulos e subprodutos.
Os técnicos dessa empresa sdo orientados a auxiliar o
produtor a iniciar a produgdo de casulos.

11. CONHEGAAS INSTALAQCES E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS PARA O MANEJO DO AMOREIRAL

A produc¢do sericicola depende do cultivo de amoreiras.
Assim, torna-se necessdrio ter instalagcées para armaze-
nar os maquindrios e demais equipamentos utilizados na
producdo do amoreiral.

Galp&o de maguinas e equipamentos.
Fonte: Acervo Senar.

Dentre os equipamentos utilizados, podemos citar arado,
grade ou cultivador, rogadeira, colheitadeira, adubadeira,
calcareadeira e trator de pequeno porte.
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Equipamentos agricolas.
Fonte: Acervo Senar.

1.2. DETERMINE A AREA DE CULTIVO DA AMOREIRA
(MORUS SP.)

O planejamento inicial deve considerar a drea disponivel
e a meta de produgdo de casulos verdes (com o inseto
vivo) por ciclo de criagéo, que dura aproximadamente 28
dias. Para produzir quatro caixas, contendo cerca de 35.000
lagartas cada, e obter uma média de 220 kg de casulos,
serd necessdrio um amoreiral com drea de 2,42 hectares.
Esse cdlculo leva em conta uma perda minima de 10% das
lagartas e um peso médio de 1,8 g por casulo.



g+ ATENGAO
Para proteger o amoreiral contra eventual contaminagdo
por deriva de defensivos agricolas, é altamente reco-
mendavel o plantio de uma barreira natural ao seu redor.
O capim Napier Gigante € uma excelente opgdo devido
a sua altura e densidade, que ajudam a interceptar as
particulas de defensivos.

Esesn Barreira natural na lavoura.
17 Fonte: Acervo Senar.
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1.3. FAGA AESCOLHA DO CULTIVAR DA AMOREIRA

A amoreira € uma cultura perene e deve alimentar ao me-
nos 10 criadas por ano sericicola. InGmeros sdo os cultivares
existentes no Brasil, no entanto, busca-se por aqueles que
sejam resistentes a pragas e doencgas, se adaptem a dife-
rentes tipos de solo, tenham maior quantidade de massa
foliar, tenham melhor digestibilidade para a lagarta, sejam
ricas em nutrientes, tenham bom indice de pegamento,
precocidade na brotagdo e rapido desenvolvimento.

Dentre as principais variedades, estdo a Taichi, Tailandesa
(Yamamoto) e a Miura, plantas altamente produtivas e nu-
tritivas. Recomenda-se o cultivo das trés variedades, pois a
Taichi tem @pice de producdo no verdo, e a Tailandesa tem
uma boa produgdo durante o inverno. No caso da Miura, por
ter folhas pequenas, recomenda-se o uso na chegada das
lagartas na propriedade e no periodo de emboscamento.

Imagem Principais cultivares de amoreira.
18 Fonte: Acervo Senar.
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g+ ATENGAO

O clima, solo, topografia do terreno, tratos culturais, es-

pacamentos, idade da planta e cultivares utilizados in-
fluenciam diretamente a produc¢do de folhas de amoreira
€, consequentemente, a producgdo de casulos.

FATORES QUE INFLUENCIAM NA PRODUGAO FOLIAR DA AMOREIRA

Clima

Temperatura de 22 a 32° C.

Y] [o]

Restricdo a terrenos alagadigos.
Solos férteis, pH de 6,5, indice
de saturacgdo de base de 70 a 80%.

Topografia

Terreno plano facilita o manejo
didrio dos tratos culturais e
corte das ramas de amoreira.
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Tratos culturais

Correto manejo de corregdéo do solo,
adubagdo da amoreira, podas,
colheita dos ramos e de controle de
pragas. Buscando sempre as
praticas agroecolbgicas.

Espacamento

Espagcamento entre as planta de
aproximadamente 30 cm, e entre linhas
de 1,2 a 1,5 m. Contudo, é necessdrio levar
em consideracdo as mdaquinas e os
equipamentos utilizados nos

tratos culturais.

Idade da planta

Pico de produgdo de massa foliar
aos 5 anos. A partir de 15 anos,
cai sua producdo. Orienta-se

a fazer um novo plantio apés
este periodo.

Cultivares

Usar cultivares de boa produg¢do
de massa foliar e alto valor
nutritivo. Orienta-se a fazer uso
de dois ou mais cultivares

em uma drea sericicola.




¥ REALIZE A IMPLANTAGAO DO AMOREIRAL

A implantagdo consiste na preparagdo de mudas, plantio
e cultivo. Deve estar estabelecida de 6 a 7 meses antes do
inicio da criagdo do bicho-da-seda, garantindo alimento
para as lagartas durante todo o periodo larval até o en-
casulamento. O método mais utilizado de propagagdo da
amoreira é o de estaquia.

2.1. FAGA O PREPARO DO SOLO

Faca a andlise de solo para determinar a necessidade
de correcdo do pH e a presenga de nutrientes essenciais.
Prepare o solo com o uso de um arado em profundidade,
de 25 a 30 cm, seguida da gradagem para nivelar o solo.
Utilize um riscador para definir as linhas de plantio, com
sulcos de 20 cm de profundidade, e finalize com a criagéo
de curvas de nivel (quando necessdrio) para garantir o
manejo adequado da dgua e prevenir a erosdo.

Preparo do solo para o plantio da amoreira.
Fonte: Acervo Senar.
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Consulte profissionais capacitados para obter as reco-
mendacdes especificas de corre¢do e adubagdo do solo
e curva de nivel.

2.2. PREPARE AS ESTACAS

Apds escolha do cultivar, faga o corte de ramos vigoro-
sos e prepare estacas de 30 cm de comprimento e, em
meédia, 1,5 cm de didmetro. Corte a ponta inferior das es-
tacas em formato diagonal e as deixe mergulhadas em
dgua por 24 horas.

Estacas de amoreira prontas para o plantio.
Fonte: Acervo Senar.

2.3. REALIZE O PLANTIO

O plantio deve ser realizado com o espagcamento entre
plantas e linhas de acordo o método de colheita das folhas,



ou sejq, se serd realizada com uso de um trator ou tragdo
animal. Na sequéncia, introduza a estaca verticalmente no
solo (covas). Deixe no méximo de 3 a 5 cm da extremidade
fora do solo. Apds 60 dias do plantio, replante nas covas
em que a muda ndo vingou.

_ ' Disténcia entre as estacas

3ab5cm | < 2

do solo

21a25cm
do solo

llustracdo do plantio das estacas.
Fonte: Acervo Senar.

¥ DIVIDA O AMOREIRAL EM TALHOES

Divida o amoreiral em talhdes utilizando as dreas em sis-
tema de rodizio, de forma que sempre haja alimento para
as lagartas. A divisGo deve ser feita em trés partes: drea
(1), area (2), area (3).
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A area (1) é utilizada na primeira criada do bicho-da-se-
da. A area (2), na segunda criacéo, a area (3) na tercei-
ra, € na quarta criagéo retorna o uso da érea (1), e as-
sim sucessivamente.

diferenca no tamanho das plantas entre os talhdes.

% Amoreiral dividido em talhdes. E possivel observar a
Fonte: Acervo Senar.

Ly FAGA A PODA DO AMOREIRAL

4.. FACA A PODA DE FORMAGAO

A poda de formagdo é feita quando a planta atingir 30 cm
de altura. Para isso, reserve 30% da drea de plantio e corte
em torno de 5 cm da planta com rogadeira costal. Com esse
tipo de poda e o uso de variedade recomendada, o produtor
pode iniciar a criagdo em média 70 dias apds a poda inicial.



4.2. FAGA A PODA DE INVERNO

A poda de inverno deve ser realizada anualmente entre os
meses de maio (40% da area), junho (30% da area) e julho
(30% da area). Apds cada criada realize o corte da planta
rente ao solo. Nesse periodo, pela falta de alimento, dimi-
nui-se a cria¢gdo do bicho-da-seda no Brasil.

Poda do amoreial.
Fonte: Acervo Senar.
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Ny FAGA A COLHEITA DOS RAMOS PARA
ALIMENTAQKO DAS LAGARTAS

O corte dos ramos da amoreira para alimentagdo das
lagartas é realizado a uma altura de aproximadamente 5
cm do solo, preferencialmente pela manhd e em quanti-
dade suficiente para suprir a demanda didria de alimen-
to. Evite a colheita de folhas sujas, molhadas ou doentes.
Para preservar a umidade e a qualidade dos ramos e das
folhas colhidos, o armazenamento deve ser feito em local
apropriado, como um depdsito de folhas.

Colheita dos ramos de amoreira com colheitadeira mecanica.
Fonte: Acervo Senar.
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g+ ATENGAO

O oferecimento de folhas molhadas, com excesso de

umidade, favorece o aparecimento de doengas. Por ou-
tro lado, folhas secas ou murchas s@o recusadas pelas
lagartas, o que limita seu desenvolvimento.




N7 SENAR
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CONHECER AS
PRINCIPAIS
DOENGASE
PRAGAS DO
AMOREIRAL




De forma geral, as doengas sdo causadas por fungos, vi-
rus e bactérias, e os insetos atuam como pragas que habi-
tam a casca da amoreirg, sugando a seiva ou comendo as
folhas e as gemas.

LN SAIBA SOBRE AS DOENGAS CAUSADAS POR
FUNGOS

Falta de brotagdo na primavera; murchamento das fo-
Ihas; aparecimento de micélios cor parpura-avermelha-
do na raiz.

Pode levar a perda das folhas; apodrecimento das raizes
e morte da planta.

Crescimento vagaroso dos ramos; murchamento das fo-
lhas; aparecimento de micélios brancos no tronco. Pode
levar ao apodrecimento das raizes e @ morte da planta.
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Manchas branco-acinzentadas na face inferior das fo-
Ihas. Pode levar ao ressecamento e a redugdo do teor nu-
tritivo das folhas.

Pequenas manchas marrom-avermelhadas com bordas
mais claras, nas folhas. Pode levar & queda das folhas e
redugdo do seu valor nutritivo.

A SAIBA SOBRE AS DOENGAS CAUSADAS POR
ViRUS

Aparecimento de rugas na folhagem, com coloragdo
amarela e desordenadamente arranjada. Pode levar &
diminuicdo do tamanho da planta.
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Rugas de cor creme na face inferior das folhas; folhas fi-
nas sem o mesoéfilo; mesoéfilo transparente. Pode levar a
reducdo da producdo e morte das plantas.

B SAIBA SOBRE AS DOENGAS CAUSADAS POR
BACTERIAS

Manchas necrosadas, espessas, de cor escura nas fo-
Ihas. Pode levar ao murchamento e d queda das folhas
e brotos.

LN CONHEGA AS PRINCIPAIS PRAGAS DO

AMOREIRAL

Quanto as pragas que acometem a amoreira, as mais im-
portantes sdo as formigas, os besouros Migdolus fryanus,
Naupactus versatilis e a cochonilha-branca Pseudoau-
lacapis pentagona.

As formigas, em especial as cortadeiras, cortam brotos
iniciais das plantas jovens e ainda desfolham as plantas
adultas, trazendo sérios prejuizos. Os besouros Migdolus
inicialmente atacam o sistema radicular das plantas, em
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seguida, se alimentam de suas raizes. Os Naupactus sdo
pragas que, quando se transformam em besouros, se ali-
mentam das folhas da amoreira. Por fim, a cochonilha-
-branca ataca a base do tronco ou de caules, levando &
morte da planta.

Recomenda-se o uso de prdaticas agroecolégicas no com-
bate de pragas. Como exemplo, temos o uso de caldas,
controle bioldgico com uso de inimigos naturais das pragas
e uso de homeopatia.
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Os ovos do bicho-da-seda sGo melhorados geneticamente
por meio do cruzamento de mariposas macho e fémeas
selecionadas. A criagdo das matrizes e reprodutores, ma-
nutencdo do banco genético, cruzamentos e obtencdo e
eclosdo dos ovos ocorrem em setores denominados de
sementagem e chocadeira, e ficam sob a responsabilidade
da empresa. Somente alguns produtores selecionados pela
empresa produzem as ragas puras em suas propriedades.

No Brasil, o sistema de produgdo mais utilizado é o de
integracdo, em que é firmada uma relagéo contratual
entre a empresa (integradora) e o produtor (integrado).
A integradora produz e vende as lagartas e os insumos
necessdrios aos integrados, além de prover assisténcia
técnica. O integrado realiza todo manejo de criq, inclusive
da lavoura, faz uso de propriedade particular e produz os
casulos e os demais subprodutos, os quais sdo vendidos
para a integradora.

1 CONHEGA COMO NASCEM AS LAGARTAS

Apbs a postura, os ovos s@o levados para a sala de esti-
vacdo, onde ocorrerd a primeira fase embriondria do ovo.

g+ ATENGAO

Quinze a trinta dias apoés a postura dos ovos, a empresa
deve fazer obrigatoriamente o exame de pebrina nas
Mariposas.

53



Os ovos liberados pela fiscalizagdo seréo lavados e arma-
zenados sob refrigeracdo para hibernarem. Posteriormente
sdo despertados por mudanga brusca de temperatura e
ou/banho quimico e eclodidos.

Com a eclosdo temos o nascimento das lagartas. Ainda na
empresa as lagartas séo acomodadas em caixas especi-
ficas e pesadas, sob temperatura e umidade controlada
até a segunda idade.

g+ ATENGAO

As lagartas recém-nascidas sdo muito frdgeis e precisam
ser alimentadas com folhas de amoreiras picadas de boa
qualidade nutricional e alta digestibilidade.
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Lagartas recem-nascidas se alimentando.
Fonte: Acervo Senar.

11. CONHEGA COMO OCORRE A PREPARA(;AO DO
GALPAO PARA RECEBER AS LAGARTAS

Entre quatro a seis dias antes da chegada das lagartas no
galpdo sericicola, o galpd&o e todos os utensilios utilizados
no manejo das lagartas devem ser limpos e passar por
desinfecgdo. Utiliza-se para esse processo langa-cha-
mas e solucéo de cal hidratada (50 kg para cada 2 mil
litros de adgua).
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Esve) Desinfeccdo do galpdo e utensilios.
26 Fonte: Acervo Senar.

As camas de criagdo devem estar limpas e desinfetadas,
bem como as paredes, os tetos e até os depdsitos. A tem-
peratura e umidade ambiente deverd ser ajustada para
préximo de 24 a 27 °C e 70 a 75%, respectivamente.

Apbs a chegada das lagartas, € aconselhdvel aguardar por uma
hora e, posteriormente, acomodd-las nas camas de criagdo e
alimenta-las com ramos de folhas tenras de amoreira.
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— Lagartas recém-chegadas ao galpdo (em caixas) e
dispostas na cama de criagdo.
Fonte: Acervo Senar.

1.2. REALIZE O TRANSPORTE DAS LAGARTAS PARAO
GALPAO

Entre a segunda e terceira idade, por volta de cinco a sete
dias de vida, as lagartas devem ser transportadas pela
empresa e entregue aos produtores. Os pedidos de nimero
de caixas devem ser realizados previamente, lembrando
que consideramos que cada caixa comporta aproxima-
damente 35.000 lagartas.

O transporte das lagartas, devidamente embaladas, deve
ocorrer no periodo noturno/madrugada ou inicio da manhd,
quando se tem temperaturas mais amenas.
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Evite a manipulagdo das lagartas, pois ainda séo muito
sensiveis e deverdo estar no periodo de dorméncia, para

atroca de pele. Esse periodo dura em média 18 a 20 horas
e & comum o produtor dizer que elas estéo dormindo. A
pulverizagdo de cal hidratada sobre as lagartas é reco-
mendada.

-3 CONHEGA AS INSTALA(;GES E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS PARA A CRIAQAO DAS LAGARTAS

E PRODUGAO DE CASULOS

Apbs segunda muda, ou ecdise, a lagarta entra na terceira
idade e serd criada até a produgdo dos casulos, pelo produtor.
As instalagées devem proteger as lagartas e proporcionar
bem-estar tanto para elas como para o produtor.

2.1. CONHEGA O GALPAO SERICICOLA

Também conhecido como sirgaria, essa instalagdo é o lo-
cal onde as lagartas permanecerdo a maior parte de suas
vidas, em torno de 28 dias.

Antes da construgdo do galpdo, é necessdrio dimensiond-lo.
Assim, consideramos que cada caixa com aproximadamente
35.000 lagartas necessita de uma darea de 27,5 m?. Setenta
por cento da drea deverd ser ocupada pelas camas de cria-
¢cdo, e o restante € usado como corredores de circulagdo do
produtor e equipamentos necessdrios no manejo.
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Consideremos como exemplo um produtor que queira pro-
duzir quatro caixas por criada. Ele deverd construir um galpé&o
de 112 m? de drea de cama e drea total de 160 m2 Como se
orienta que a largura ndo seja superior a 10 m, esse galpdo
poderia ter 8 m de largura e 20 m de comprimento.

| 200m ‘
[ |
19,0 m Corredor [3
0
€ e |°
P 0,5
o Depésito |- Cama o [=m
< Folhas al c
18,5 m =
° £
= 2
- Porta—o 5 CEliE E g =
<] * g |2
10 5 £ = ey |®
= e 5 18,5 m ‘ 10
- Porta o — o
£ c S
5 Depbsito ama S
o Geral €
Corredor Lc";
— Porta L
‘ 40m *Depdsito Folhas e Depdsito Geral sdo anexos do galpao.
- Galpéao para 4 caixas de 35.000 lagartas/cada.
« Area do galpao = 160 m?
. Areadacama=112m’
« Depoésito de folhas = 16 m?
« Depésito Geral = 10 m?

Croqui de um galp&o sericicola para produc@o de quatro

caixas de lagartas do bicho-da-seda.

Fonte: Acervo Senar.

Quanto aos elementos estruturais e materiais da cons-
trucdo do galpdo, busca-se por aqueles mais durdveis e
que facilitem o manejo. O galpd&o poderd ser construido de
alvenaria ou madeira. E possivel usar materiais disponiveis
na propriedade e utilizar avidrios inativos, fazendo algumas
adaptagdes, visando a diminuicdo dos custos de construgdo.
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Construa o galpdo no sentido Leste-Oeste, para evitar

a incidéncia de raios solares diretamente nas laterais
e sempre o mais préoximo possivel do amoreiral, a fim
de facilitar o manejo de alimenta¢do das lagartas e da
residéncia do produtor.

» \ TALHAO A

_v OESTE

”

TALHAO C

el
LESTE

t 9
/

LESTE

TALHAO B

Disposicdo do galp&o e amoreiral na propriedade sericicola.
Fonte: Acervo Senar.

Nas laterais, deve-se construir muretas de aproximada-
mente 0,6 m de altura, as quais sustentardo telas, malhas
de 1,0 polegada, fixadas da mureta até o teto. Sobre a tela
deverd ser inserido lonas com sistema, de preferéncia
elétrico, de abertura e fechamento, similar aos avidrios.
Para uma melhor circulagd@o de ar, recomenda-se que o
pé direito seja de no minimo 3,0 m.



Barracdo sericicola “vista lateral”.
Fonte: Acervo Senar.

O telhado deverad ser construido em duas dguas, podendo
ser de diferentes materiais, como telha de cer@mica, telhas
ecoloégicas, fibrocimento e até aluminio. E aconselhdvel
construir um lanternim, também de duas dguas, disposto
longitudinalmente em toda a extensdo do telhado e equi-
pado com sistema que permita facil fechamento, e com
tela de arame nas aberturas, para evitar a entrada de
pdssaros no galpdo.

Deve permitir abertura minima de 10% da largura do galpdo,
com sobreposi¢gdo de telhados com afastamento de 5% da
largura do galpdo. As extremidades do lanternim devem
estar no maximo a 5 cm acima da abertura do telhado,
para evitar entrada de chuva no galpdo.
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Telhado do galp&o e sua estruturacdo.
Fonte: Acervo Senar.

Em uma das extremidades do galpdo, devem ser construidas
aberturas com a mesma largura das camas de criagéo (apro-
ximadamente 1,70 m), para que essas camas sejam limpas no
final da criagdo; e entre as saidas, uma porta de igual medida.
Também deve haver uma porta na lateral e nas entradas dos
depbsitos de folhas e de insumos, com largura de 1,10 m.



rada do material ao fim do ciclo de producdo.

E Camas de criacdo do bicho-da-seda e abertura para reti-
Fonte: Acervo Senar.

As camas de criagdo podem ser dos tipos cocho ou elevadas.

A tipo cocho, ainda mais utilizada, &€ construida sobre o
piso. O piso deve ser de concreto e/ou tijolos e cimento,
de forma que facilite a higienizagdo. Deve-se construir
muretas laterais de alvenaria de 60 cm de altura e essas
delimitam a drea das camas. Entre uma cama e outra, deve
haver corredores com no minimo 60 cm de largura, para a
passagem do produtor e de carrinhos manuais.
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Cama de criacdo do bicho-da-seda tipo cocho.
Fonte: Acervo Senar.

A cama tipo elevada é a mais interessante e deve ter apro-
ximadamente 40 cm do piso, com distdncia minima de 20
cm de parede, e ndo devendo ultrapassar a largura de 2,5
m. As paredes podem ser de madeira ou tijolos e o fundo
da cama de madeira (ripos) ou telas de arame. Sobre o
piso, usa-se lona pldstica, sobre a qual serdo colocadas
as lagartas. Para esse tipo de cama, também hd a ne-
cessidade de corredores centrais com a mesma medida
relatada acima.
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Cama de criacdo do bicho-da-seda em cama tipo elevada.
Fonte: Acervo Senar.

A maior parte dos produtores usam a cama tipo cocho,
entretanto, a elevada € mais recomendada, pois facilita
o0 manejo e proporciona melhores condi¢des de trabalho,

evitando problemas na coluna do trabalhador, que se abaixa
e levanta com frequéncia.
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Trato das lagartas com ramos de amoreira, manual e com

uso de vagonete.
Fonte: Acervo Senar.

ATENGAO

Camas sobrepostas também podem ser utilizadas, oti-
mizando a drea do galpdo.
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B

Camas de criacdo sobrepostas.
Fonte: Acervo Senar.

&7



PRECAUGAO

Deve-se colocar uma caixa com cal, como medida
sanitdria, na porta de entrada, para a desinfeccdo dos

pés daqueles que adentrarem no barracdo. E indicada
também a pintura das paredes e das camas com call
e, se o local for muito quente, plantar arvores na lateral
externa ao barracdo.

2.2. CONHEGA O DEPOSITO DE RAMOS DE AMOREIRA

O depdsito de amoreira deve ocupar uma drea de 10%
da drea total do galpdo. Paredes e telhados podem ser
construidos com o mesmo material do galp&o. Ndo tem
janelas e hd somente uma porta que permite a passagem
de carrinho manual. E importante que seja arejado, pois
deve conservar as folhas em boa condigdo de umidade. O
ideal € manter as folhas em seus ramos sob temperatura
abaixo de 25 °C e umidade acima de 90%.

ATENGAO
As préticas de molhar os ramos ou colocar tecido limpo e
molhado sobre eles sdo vdlidas para manter a umidade

das folhas, exceto no verdo, pois pode ocorrer muita fer-
mentacdo, e isso afetard a produgdo. Entretanto, o produtor
ndo deve oferecer as folhas molhadas para as lagartas
devido a problemas com fungos na cama de criagdo.
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Enav Deposito de ramos de amoreira.
37 Fonte: Acervo Senar.

2.3. CONHEGA O DEPOSITO DE INSUMOS (GERAL)

O depbsito de insumos ou geral € uma instalagdo que pode
ser construida dentro do galpdo, ao lado do depdsito de
ramos de amoreira ou anexa ao galpdo. Tem como finali-
dade acondicionar os materiais e equipamentos utilizados
na producgdo dos casulos do bicho-da-seda. As paredes
podem ser de alvenaria ou madeira e o telhado de telas de
cer@mica ou fibrocimento e a Grea necessdria é de apro-
ximadamente 10 m? para um galpdo com capacidade de
criar quatro caixas de lagartas por més.
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LZSM Deposito de insumos (geral).
38 Fonte: Acervo Senar.

2.4. CONHEGA OS EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS
NECESSARIOS PARA A PRODUQAO DE CASULOS
(39 A5AIDADE ATE O ENCASULAMENTO)

A seguir, s@o apresentados os equipamentos e utensilios
utilizados no amoreiral e no galpdo.
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a) Para uso no amoreiral

Trator, arado, grade, cultivador, rogadeira, colheitadeiraq,
enxada e kamé (ferro). Obs.: acondicionar os equipamentos
maiores em drea coberta e proxima ao galpdo.

i,

costal; (O) trator; (D) rocadeira de arrasto.

& Equipamentos utilizados no amoreiral (A) grade; (B) rogadeira
Fonte: Acervo Senar.



b) Para uso no galpédo

Na limpeza e desinfecgdio: desinfetantes, cal hidratada, cai-
xa de dgua (1.000 L), fungicidas, vassouras, pulverizadores,
pd, mangueira, tambor ou tanque, langa-chamas, cordas e
correntes para retirada dos galhos e residuos ao término da
criagdo e sistema de controle de pragas e insetos.

(= Utensilios utilizados no galpdo na limpeza e desinfeccdo.
Fonte: Acervo Senar.
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No manejo geral das lagartas: carrinho manual, vagonetes
(carrinhos com rodas que deslizam por trilhos e é usado para
distribuir os ramos de amora nas camas de criagdo), conjuntos
de cartelas de bosques de papeldo, sistema de motorizagdo
para abrir e fechar cortinas de lona e para subir e/ou descer
0s conjuntos de bosques, rolo de papel kraft, ventiladores,
aquecedores e termdmetros.

Utensilios utilizados no galpdo no manegjo geral das lagartas
: (A) carrinho de mao; (B) vagonetes: (C) conjunto de cartelas
de bosques de papeléo; (D e E) sistema para subir e descer o

conjunto de bosgues.

Fonte: Acervo Senar.
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No manejo dos casulos: maquina peladeira, mesa para
selecdo e classificag@o de casulos, bacias e balaios.

Imagem Utensilios utilizados no galpdo no manegjo dos casulos.
4 Fonte: Acervo Senar.

g3 ATENGAO

Para dar inicio & criagdo, o sistema elétrico e depdsito de
dgua devem estar instalados e em funcionamento perfeito.
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2.5. CONHEGA COMO MANEJAR AS LAGARTAS DO
BICHO-DA-SEDA (39 A 5@ IDADE)

As lagartas chegam ao produtor da segunda para a ter-
ceira idade. Nesse estdgio, elas ja se alimentam de folhas
inteiras e sGo mais resistentes. Os cuidados com tem-
peratura, umidade, espaco, qualidade e quantidade de
alimento e manejo sanitdrio sdo essenciais para o desen-
volvimento das lagartas e, consequentemente, para a boa
produgdo de casulos.

2.5.1. Cuide do ambiente de criagdo

As lagartas do bicho-da-seda sdo animais de sangue-frio,
portanto, muito sensiveis a variagdes de temperatura. Tem-
peraturas altas aceleram o desenvolvimento, enquanto as
baixas retardam, impactando diretamente o consumo de
amoreira. A temperatura e umidade ideal para esse periodo
é de 24 a 27°C e 70 a 75%, respectivamente.

Como medida de controle da temperatura, deve-se abrir
as cortinas e, se necessario, ligar os ventiladores, em am-
biente com temperatura elevada. Em periodos de baixa
temperatura, o sericicultor fecha as janelas e, caso precise,
usa um aquecedor.
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Prdticas de mangjo de controle da temperatura no galpdo de

@ criagéo do bicho-da-seda.
Fonte: Acervo Senar.

E importante controlar a umidade das folhas de amoreira
tanto na cama de criagdo quanto no depdsito de folhas.
Aproximadamente 83% do corpo da lagarta jovem & com-
posto por dgua, assim, ela necessita de bastante dgua, que
vem unicamente das folhas de amoreira.



g+ ATENGAO
Em ambientes com alta temperatura e baixa umidade,
€ aconselhdvel que o sericicultor cubra as camas das
lagartas com papel kraft, buscando conservar a umidade.
No depébsito de folhas, pode-se borrifar dgua sobre os
ramos de amoreira e colocar sobre eles tecido umede-
cido em agua.

amoreira na cama de criacdo e deposito de folhas.
Fonte: Acervo Senar.

Praticas de manegjo para manter a umidade das folhas de

44
Nos periodos de muda, é necessdrio manter a umidade do
ambiente baixa, para facilitar a troca da pele. Orienta-se
que o sericicultor polvilhe cal hidratada sobre as lagartas
no inicio da muda, pois isso favorece uma boa e unifor-
me troca de pele.
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Pratica de manejo para diminuir a umidade no periodo de
muda das lagartas.
Fonte: Acervo Senar.

O bicho-da-seda precisa de ar puro para se desenvolver e manter
suas atividades biolodgicas. Eles sGio muito sensiveis a perfumes
e odores g, sob altas concentragées de gds carbdnico, emitido
pelas lagartas através da respiragdo, tém o seu crescimento
prejudicado, e chega até a morte. O manejo didrio de abertura
das cortinas de lona, elevada altura de pé direito do galpdo e
uso de lanternim no telhado, como indicado anteriormente,
contribui diretamente para a boa circulagéo de ar.
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g+ ATENGAO

E comum ver lagartas fugindo das camas de criagéo
quando o espago para criacdo néo é suficiente e quando
ocorre fermentac¢do das folhas de amoreira.

Formigas e ratos podem causar grande prejuizo na pro-
ducdo sericicola. Assim, &€ necessdrio fazer um controle
de pragas regularmente, utilizando armadilhas “ratoeiras”
para os ratos e fazer o uso de controles alternativos para
o combate das formigas (ex.: fazer o bloqueio do local de
saida das formigas com borra de café, aplicar vinagre
branco ao redor das camas e fazer o controle das formigas
no amoreiral, para que ndo sejam carreadas pelos galhos
de amoreira para dentro das camas de criagéo).

2.5.2. Determine a densidade de lagartas na
cama de criagdo

O excesso de lagartas na cama de criagdo compromete
o seu desenvolvimento e, consequentemente, a producdo
de casulos. Deve-se considerar também que ,0 medida
que as lagartas crescem, elas ocupam maior espago na
cama de criagdo, assim, o Sericicultor vai distribuindo as
lagartas nas dreas ainda ndo ocupadas até que ocupem
toda a cama de criagdo.

Para o cdlculo de densidade, consideramos um espaga-
mento de cama de criagdo médio de 1200 lagartas por m2.
E possivel até 1500 lagartas, entretanto, neste caso, serd
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necessdario um controle rigoroso da temperatura e umidade,
além do fornecimento de folhas sempre frescas e evitar a
sobreposicdo excessiva de ramos de amoreira.

Considerando um sericicultor que produza 4 caixas
com 35.000 lagartas, a drea de camas serd de aproxi-
madamente 27,5 m>.

2.5.3. Determine a quantidade de alimento e os
tratos necessdrios

A alimentacdo das lagartas € o fator mais importante na
producdo de casulos. Lagartas bem nutridas também séo
mais sadias. O sericicultor também deve considerar que o
valor nutricional das folhas difere de acordo com o cultivar,
adubacgdo e periodo do ano.

Além do valor nutritivo das folhas, elas precisam ser pro-
duzidas em quantidade suficiente, de forma que ndo haja
falta em nenhum momento da criagdo.

As lagartas em boas condi¢gdes se alimentam o dia todo
e ndo ingerem folhas murchas ou secas. Neste contex-
to, o nimero de tratos/dia é decisivo na producgéo dos
bichos-da-seda.

Seis tratos didrios € o nUmero ideal para um bom desen-
volvimento das lagartas. No Gltimo trato da noite, deve
ser oferecido o maior trato, pois as lagartas sé receberdo
alimento no inicio da manhd seguinte. Ainda, durante a
madrugada, a temperatura &€ mais baixa, e as folhas ten-
dem a murchar menos.
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bz Lagarta se alimentando de folha fresca de amoreira.
Fonte: Acervo Senar.

g3 ATENGAO

Em dias quentes as lagartas comem maior quantidade
de folhas.

Sobre a quantidade de folhas a serem oferecidas, serd de
acordo com o desenvolvimento das lagartas. Se abastecermos
além do necessdario, haverd sobra de folhas e, consequente-
mente, ocorre fermentagdo. Isso expulsa as lagartas da cama
de criagdo. O baixo abastecimento leva a um desenvolvimento
tardio, crescendo de forma insuficiente.

A seguir, sGo apresentados alguns fatores e comportamentos
das lagartas que apontam que estd faltando alimento.
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SINTOMAS DA FALTA DE ALIMENTO PARA AS LAGARTAS

Crescimento deficiente

Os casulos produzidos das | +
serdo menores. as lagartas,
lagartas pequenas.

Haveré

desigualdade
no tamanho
das lagartas.

Né&o se observa
folhas na cama
de criagdo.

As lagartas comem

O periodo de criagdo serd i
P < até as nervuras das folhas.

maior, demoram mais para
passar de uma idade para outra.

g+ ATENGAO

De uma a duas horas apds o trato, & bom redistribuir os
ramos de forma que todas as lagartas se alimentem
igualmente.

Normalmente, o produtor oferece os ramos de acordo
com sua observagdo do consumo de folhas pelas lagar-
tas. Para calcular a quantidade de ramos de amoreira e
kg de folhas para atender quatro caixas (35.000 lagartas/
caixa), consideramos:
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e 1galho de amoreira = em média 50 g de folhas (fo-
Ihas de boa qualidade)

e | feixe de galhos = em média 20 kg de folhas

e 04 caixas =140.000 lagartas

Assim: 140.000 x 50 g = 7.000 kg de folhas para quatro

caixas de lagartas.

Aproximadamente 350 feixes de amoreira de qualidade.

g3 ATENGAO
Na 5° idade, a lagarta requer maior teor de proteina,

dessa forma, utilizar a cultivar de amoreira com maior
teor proteico.

O consumo de folhas de amoreira aumenta d medida que a
lagarta cresce, e na 5° idade a lagarta atinge o maior consu-
mo de folhas. Nesse periodo, se desenvolve completamente
a gléndula sericigena, a qual produzird a seda.
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sy Lagartas ao final da 59 idade de desenvolvimento.
Fonte: Acervo Senar.

Durante as mudas, as lagartas deixam de se movimentar,
erguem as cabegas e param de se alimentar. Nesse peri-
odo, o produtor ndo deve oferecer as folhas de amoreira.
Assim que completarem a muda, a alimentacgdo voltard a
ser oferecida.
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imagem Lagarta na etapa de muda “ecdise”.
Fonte: Acervo Senar.

2.5.4. Como manejar as lagartas do bicho-da-seda
(emboscamento e encasulamento)

No término da 5° idade (sétimo a oitavo dia), as lagartas
deixam de comer, limpam o seu aparelho digestivo e mu-
dam de cor, de brancas para transldcidas. O sericicultor ob-
servard que as lagartas se posicionam com a cabega, to-
rax e o abdome levantados, formando dngulo de 90° graus
com o solo, procurando um local para fazer seu casulo.



sasn Lagarta se preparando para o encasulamento.
Fonte: Acervo Senar.

g3+ ATENGAO

Previamente, o sericicultor deve montar as cartelas de
bosques para serem usadas neste periodo.
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Sericicultores montando as cartelas de bosques.
Fonte: Acervo Senar.

Os bosques devem ser montados sobre as camas. O tipo de
bosque utilizado no Brasil € a cartela de papeldo, em outros
paises, como Itdlia e alguns paises da América latina, ainda
se utiliza o bosque pldastico, chamado de “taturana”.

Bosqgues de papeldo e plastico “taturana’.
Fonte: Acervo Senar.
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A cartela do bosque é
composta por 156 células
de encasulamento,
vulgarmente conhecidas
como “apartamentos”.
Cada célula é ocupada por
uma lagarta. Caso duas

ou mais lagartas ocupem
a mesma célulg, o casulo
serd desclassificado. O
sericicultor adquire os
conjuntos de cartelas,
sendo que cada conjunto
tem 13 cartelas unidas

por uma armagdo de
madeira, dispostas
perpendicularmente ao
sentido da cama de criagdo.

Conjuntos de cartelas de bosques de papeldo.
Fonte: Acervo Senar.

Os bosques devem ser adquiridos com a empresa produ-
tora das lagartas e devem ser substituidos toda vez que
deformarem, pois bosques deformados geram casulos de
tamanho irregular.



Bosques de papeldo improprios para o uso.
Fonte: Acervo Senar.

As cortinas devem estar abertas no encasulamento, uma
vez que a corrente de ar auxilia na solidificagdo da seda ex-
pelida pela lagarta, na construgdo do casulo.

Assim que o sericicultor observar que mais de 10% das la-
gartas estéo querendo encasular, ele ainda alimenta a cria-
da para tornd-la mais uniforme.
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Na sequéncia, os bosques
deverdo ser baixados bem
préximo & cama de criagdo,
de forma que as lagartas
consigam subir.

Aguarda-se que 50%

das lagartas subam nos
bosques g, entdo, deve-

se subi-los e alimentar o
restante que ainda ndo
manifestou comportamento
de emboscamento. No dia
seguinte, deve-se descer os
bosques e espera-se que
100% das lagartas subam até
no maximo o terceiro dia de
emboscamento.

Manejo semiautomatico de subida e descida dos bosques.
Fonte: Acervo Senar.

As lagartas levam de dois a trés dias para encasularem.
No terceiro ou quarto dia do encasulamento, elas passam
a ser crisdlidas ou pupas. Assim, a colheita dos casulos
deve ocorrer no mdximo sete dias apds o inicio do enca-
sulamento, enquanto a pupa estiver viva e ndo transfor-
mada em mariposa.



o1

A colheita dos casulos é feita com a desmontagem dos con-
juntos de bosques, e a retirada dos casulos das cartelas é re-
alizada com uso de mdquina, conforme a seguinte imagem.

Retirada dos casulos das cartelas dos bosques.
Fonte: Acervo Senar.

A maquina utilizada para
retirar a anafaig, fios de seda
formados primeiramente
pela lagarta, € chamada de
peladeira.

Maquina peladeira.
Fonte: Acervo Senar.



Apbs a colheita dos casulos, eles sdo previamente classifi-
cados pelo produtor sob orientagdo do técnico da empresa,
ensacados e conduzidos ao entreposto, onde serdo pesa-
dos e classificados para posterior pagamento.

Além dos casulos, a empresa compra a anafaia e os casu-
los de cama, aqueles que sdo construidos pela lagarta na
propria cama de criagdo.

Anafaia e casulos de cama.
Fonte: Acervo Senar.

Por fim, é realizada a limpeza das camas de criagdo. A
forma mais eficiente & envolver os galhos e o material
da cama com cordas e puxar esses residuos com uso de
correntes e com auxilio do trator. Esse material deverd ir

para o amoreiral.

o2



N7 SENAR

Colegao Senar

CONHECER

AS PRINCIPAIS
DOENGASE
PRAGAS DO BICHO-
DA-SEDA




Sdo inUmeras as doencas que acometem o bicho-da-seda.
Elas podem resultar em alta mortalidade e, por consequén-
cia, em prejuizo ao sericicultor. E importante salientar que
ndo existe tratamento para as doengas, entdo, os cuida-
dos de prevengdo devem ser tomados para evitar que eles
adoegam. Dentro do manejo profilatico, o sericicultor deve
manter a temperatura, umidade e densidade das lagartas
adequada, conforme jé indicado. As lagartas identificadas
como adoecidas devem ser retiradas imediatamente da
cama, para ndo contaminar as demais; além disso, 0 am-
biente de criagcdo e utensilios devem ser mantidos limpos e
desinfetados.

Dentre as principais doengas, temos aquelas causadas por
protozodrios, fungos e bactérias.

(Al RECONHEGA AS DOENGAS CAUSADAS POR
PROTOZOARIOS

Pebrina (Nosema bombycis)

Essa doenga se propaga por hereditariedade e & causada
por um microprotozodrio (Nosema bombycis), por meio do
consumo de folhas infectadas. Dada a sua importdncia em
todas as criadas de ovos do bicho-da-seda, é obrigatério
que se faga o teste desta doenga nas mariposas e ovos.

G0 © O

Sumadrio
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Sintomas: inicia com a perda de apetite, as lagartas

deixam de se desenvolver e movimentar e podem
ocorrer vdmitos, diarreias e flacidez. Posteriormente,
podem aparecer manchas escuras no corpo da
lagarta. Mariposas ficam com as asas deformadas e
apresentam manchas escuras.

Essa doenga normalmente se manifesta proximo a ecdise,
“periodo de dorméncia das lagartas”, levando & morte. En-
tretanto, tem sido muito bem controlada no Brasil pela em-
presa produtora de ovos.

-3 RECONHEGA AS DOENGAS CAUSADAS POR
FUNGOS

Calcinoses

Existem varios tipos de calcinoses. As mais comuns sdo d
calcinose branca (Beauveria bassina) e a amarela (Isaria
farinosa). Propagam-se pelo contato, ndo por via oral.

Sintomas: a calcinose branca gera sintomas leves, de
dificil identificagdo, no inicio da contaminagdo. A me-
dida que evolui, aparecem manchas escuras, pareci-

das com Oleo derramado. A morte da lagarta ocorre
de trés a sete dias apds o contato com o fungo. Depois
da morte, a lagarta fica dura e de coloragdo branco
farinGceo, como se estivesse polvilhada.
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Na calcinose amarela, se desenvolvem manchas negras
na pele. Ocorrem vémitos do conteddo estomacal, diarreia
e, finalmente, a morte. O periodo de incubagdo desse fun-
go nas lagartas adultas é mais longo em comparagdo ao
fungo da calcinose branca. A morte das lagartas ocorre,
em especial, quando estdo na 5° idade, no encasulamento
e enquanto pupas, dentro do casulo. Em torno de dez dias
pbés-morte, o corpo do inseto tem coloragdo amarela, de
aspecto farinéceo.

Aspergilose

Trata-se de uma doenca causada pelo parasitismo do fun-
go Aspergillus. Os esporos dessa doenca desenvolvem-se
e multiplicam-se nas fezes da lagarta, restos da cama de
criacdo, nos equipamentos e utensilios do barracdo, assim
como nas paredes, forro etc. Temperaturas entre 30 e 35°C e
alta umidade sdo ideais para o desenvolvimento desse fun-
go, o qual ataca em especial as lagartas jovens de 1¢ idade.

Sintomas: perda de apetite, prolapso do reto e diarreia.
As lagartas mortas na 19 idade tém coloragdo amarela,

enquanto as mais maduras tém o corpo amolecido e
coloragdo escura.
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ch RECONHEGA AS DOENGAS CAUSADAS POR
BACTERIAS

Flacidez bacteriana (Bacillus thuringiensis Betliner) e
(Enterococcus)

Sdo vdarios os fatores que favorecem o desenvolvimento
desta doenca como: doengas pré-existentes na criagcdo;
amoreira de ma qualidade; falta de alimento para as lagar-
tas; contaminagdo com inseticidas etc.

Sintomas:
« Encolhimento do corpo e coloragdo marrom clara,

pbs-mudas.
As lagartas deixam de se alimentar, a parte tordcica

e cabega passam a ser transparentes.

As lagartas mais maduras apresentam diarreia, com
fezes moles e sem forma definida.

Morte.

Septicemia (Bacillus, Streptococcus, Staphylococcus)

As bactérias penetram o corpo da lagarta por meio de um
ferimento e se multiplicam, levando ao apodrecimento da
lagarta. Acomete tanto lagartas quanto pupas e mariposas.
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Sintomas:
« Vémito de coloracdo variada (verde, verde-
amarelado, marrom-claro etc.).

As lagartas mortas também tém coloragdo alterada
(preta, cinza escura, avermelhada, verde etc.).
Aparecimento de pintas de tons marrons.

Epilepsia

E uma doenga causada por intoxicagdo por bactérias, por
meio da ingestdo de cristais tdéxicos produzidos pelas bac-
térias de efeito epitético.

Sintomas: quando a toxina chega ao cérebro da
lagarta, ocorrem convulsées e movimentos irregulares.
Se ainfec¢do for leve, a lagarta deixa de se alimentar,
mas retorna depois de um periodo, resultando em
menor desenvolvimento.

LN RECONHEGA AS DOENGAS CAUSADAS POR
ViRUS

Poliedrose nuclear (BmNPV)

E uma doenca viral causada por um baculovirus. Ela é po-
pularmente conhecida como amareliddo. O contdgio das
lagartas ocorre por meio da alimentagdo de amoreira con-
taminada e pela presenga do virus de um surto ocorrido em
criacdes anteriores. A doenca se espalha muito répido na
cama de criagdo.
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Sintomas: variam conforme o periodo pés-infecgdo.

« De 4 abdias, elas apresentam mudanga na
coloragéo do corpo (branco para branco-
amarelado), diminuigéo da alimentacdo.
De 5 a 7 dias, ocorre inchago das membranas,
deixam de se alimentar, tém comportamento
alterado, busca por lugares altos e deslocamento
aleatério, deixa rastro liquido leitoso por onde
locomove, inicio da morte das lagartas.

De 7 a 8 dias, o corpo fica muito fragil e se rompe.
De 8 a 9 dias, as sobreviventes iniciam o
encasulamento e producdo de casulos defeituosos.

Poliedrose citoplasmatica (Smithia)

E causada por um virus que produz cristais em células do in-
testino da lagarta. A contaminagdo é similar & da poliedrose
nuclear. O virus é eliminado por meio de fezes e vémito, dis-
seminando assim a doenga na criagdo. As lagartas infecta-
das eliminam cristais contendo os virus. Quando a lagarta
ingere os cristais poliédricos, juntamente com as folhas de
amoreira, o suco digestivo alcalino os dissolve, liberando o
material genético dos virus, que se multiplica nas células do
intestino médio e forma novos cristais poliédricos.
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Sintomas:
Deixam de se alimentar.
Baixo desenvolvimento.
Defecagdo de fezes moles e esbranquicadas.

Transparéncia na regido toracica do corpo.
Vémitos e diarreia.

¥ CONHEGAA INTOXICAQAO DAS LAGARTAS

Ovos do bicho-da-seda, assim como as lagartas, pupas e ma-
riposas, podem se intoxicar por varios agentes, como 0s gases
produzidos no interior dos ovos e na fermentagdo das camas de
criagdo, fumaga de cigarros, folhas de amoreira com residuos
de adubos e defensivos utilizados proximos ao local de criagdo.
A intoxicagdo pode ocorrer por meio da aspiragdo ou ingestdo
do produto, ou ainda pelo contato do produto com a pele.

Atualmente o maior problema é com a deriva de defensivos
agricolas, visto que esses produtos chegam até o amoreiral
e posteriormente sdo carreados para a criagdo pelos ramos
de amoreira oferecidos nos tratos didrios.

g+ ATENGAO

Reforgamos a importdncia de se avaliar o local para iniciar

a producgdo sericicola. Deve ser um local distante das éreas
de producgdo vegetal que requerem o uso de defensivos
agricolas, como a cana-de-aglcar e a soja. Barreiras
naturais podem diminuir a incidéncia de intoxicacdo.
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Sintomas:
Vémitos de coloragcdo amarelo-cristalino.
Inquietude.

Atraso no desenvolvimento das lagartas.
Se contorcem e rolam no chdo.
Morte.

Os sintomas variam de acordo com o tipo de produto qui-
mico. Se a intoxicagdo for baixa, as lagartas deixam de se
desenvolver e, muitas vezes, morrem no encasulamento ou
quando pupas. Em intoxicagdes mais severas, muitas lagar-
tas v@o a obito, sendo provavel a perda total da criada e
consequente prejuizo financeiro ao sericicultor.

fsas Lagarta intoxicadas por deriva de defensivos.
Fonte: Acervo Senar.
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N RECONHEGA AS PRAGAS DO BICHO-DA-SEDA

As principais pragas que atacam o bicho-da-seda sdo ra-
tos, formigas, lagartas, cobras, sapos, lagartixas, mosca do
bicho-da-seda, pdssaros e gambds. Algumas medidas de
combate de pragas ja foram relatadas anteriormente. As
pragas podem trazer também muitos prejuizos na produ-
¢do, portanto, deve haver um programa de controle de pra-
gas funcional. Adicionalmente, deve-se manter o ambiente
limpo e isolado.

A seguir, sGo apresentadas algumas formas de prevenir a
criagdo contra as formigas, a principal praga que acomete
os barracbes sericicolas.

n
PITS

ﬁ
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@%1\\3 P . . ~
LR Apbs a primeira selegdo dos
BEORRIBIRTT ... oo o etiaco
NI RRNEN dos casulos defeituosos,

(NN NIEREERAR Jduplos furados, incompletos,

|\ LA#CASULOMIUDO CASULO REFUGO

s R EETIEY XX X2 colcinados etc, é realizada

a classificagdo. Essa etapa

ocorre dinda no barracdo
e @C ¢ 2300 . .
¢ ’ sericicola, sendo realizada

ARERARRRREN clo sericicultor, junto o
e0 00 URBRREN técnico daempresa.

llustracéo dos casulos defeituosos.
Fonte: Acervo Senar.
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(N FAGA A PRE-SELEGAO DOS CASULOS

Os casulos citados s@o
considerados de menor
qualidade e classificados
como casulos de segunda

e devem ser armazenados
separadamente dos casulos
de primeira. Todos os
casulos, porém, devem ser
acondicionados em sacos
que permita a respiracdo da
pupaq, durante o transporte
até o entreposto da
empresa.

Casulos de primeira, destinados a fiacdo.

Fonte: Acervo Senar.

g3 ATENGAO

Jamais fazer o transporte dos casulos verdes em reci-
pientes fechados.




-8 ENTENDA COMO REALIZAR A CLASSIFICAGAO
DOS CASULOS

O preco do casulo é determinado por sua qualidade. Assim,
para classificd-los, consideramos a porcentagem de casulos
desclassificados e o teor liquido de seda. Casulos de primeira
devem ser sadios, brancos — em fungdo das ragas usadas no
Brasil —, limpos, com pupa viva, tolerando apenas pequenas
manchas, e esses sdo os casulos mais valorizados. Os casu-
los de segunda podem apresentar manchas maiores, ser um
pouco escuros, com defeito de bosque, tamanho e formato
irregular e casca fina. Consideramos duplos os casulos feitos
por duas ou mais lagartas e de tamanho maior que os demais.
Por fim, temos aqueles que séo de “refugo”, como os de cama.
A anafaia recolhida também é comprada pela empresa.

Para classificacdo, o técnico da empresa coleta aleatoria-
mente 500 g de casulos de primeira. Dessa quantia, reti-
ram-se casulos de segunda, duplos e de refugos, assim, é
calculado o percentual que esses casulos de segunda re-
presentam dentro da amostra recolhida.

g3 ATENGAO

Tolera-se até 3% de casulos de segunda, ou considera-

dos “desclassificados”, no lote de casulos de primeira.
Acima dessa porcentagem, ocorrem descontos que
variom de 1 a 15%.
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Exemplo: considerando o peso dos casulos desclassifica-
dos igual a 40 g e, aplicando a formula abaixo, teremos uma
% de casulos desclassificados de 8%.

Peso dos casulos
% de casulos _ desclassificados (9

desclassificados ~ 5009

)X]OO

*Neste caso, a empresa descontaria 5% no valor a ser
pago ao produtor.
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Posteriormente, separa-se
30 casulos dentro das 500 g.
Corta-se parte deles e retira-
se a pupa e o espdlio (sobra
do corpo da lagarta, pos-
transformagdo em pupa).

Casulos abertos, pupas e espolios.
Fonte: Acervo Senar.

Pesa-se os 30 casulos intactos (casulos inteiros) e os ca-
sulos sem pupas e espdlio (casulos vazios) e aplica-se a
férmula seguinte para encontrar o teor de seda bruta.

Peso dos 30 casulos vazios x 100
%desedabrutao= —m—————————

Peso dos 30 casulos inteiros

Para calcular o teor de seda liquida, aplica-se outro des-
conto que varia de 24 a 28%. Esse desconto se refere a seda
que se perde no momento da fiagdo. A formula utilizada é:



% de seda liquida = % de seda bruta x 0,76 (para um
desconto de 24%)

% de seda liquida = % de seda bruta x 0,72 (para um
desconto de 28%)

Exemplo: considerando um desconto de 24%, e sendo o
peso dos casulos inteiros = 60 gramas e o peso dos casulos
vazios = 14 gramas.

14 x100
% de seda bruta = 6X =23,33%

0g

% de seda liquida = 23,33x0,76 =17,7%

O percentual de seda liquida determinard o valor a ser pago
ao sericicultor. A empresa aplica o desconto de casulos
desclassificados, mas também premia os sericicultores que
produzirem altos teores de seda liquida.

cNY CONHEGA COMO SE REALIZA A VENDA DOS
CASULOS

A venda dos casulos e subprodutos da produ¢do sericicola
é realizada somente pela empresa que opera a atividade,
usualmente faz-se um contrato com esse comprometimen-
to do sericicultor. O valor & determinado e pago prontamen-
te na entrega dos casulos, pela empresa, a qual atualiza os
valores e determina as taxas.

1o



CONSIDERAGOES

FINAIS

A sericicultura € uma atividade agropecudria que alia tra-
dicdo milenar, conhecimento técnico e sustentabilidade. A
producdo do bicho-da-seda representa uma alternativa
rentdvel e ambientalmente responsdvel para o produtor
rural, com ciclos curtos, baixo impacto ambiental e geragéo
de renda em pequenas dareas.

O sucesso da criagdo depende diretamente do manejo
adequado das amoreiras, da observagdo cuidadosa das
condi¢cdes de temperatura, umidade e alimentagdo das
lagartas e da adogdo de boas prdaticas sanitarias. Cada
etapa, desde a implantagdo do amoreiral até a colheita e
comercializagdo dos casulos, exige atencdo, planejamento
e compromisso com a qualidade.

Ao investir em tecnologia, capacitacdo e boas praticas de
producdo, o sericicultor fortalece ndo apenas sua atividade,
mas também toda a cadeia produtiva da seda brasileira,
reconhecida internacionalmente pela sua exceléncia. A se-
ricicultura, quando bem conduzida, traduz o equilibrio entre
o trabalho humano, o conhecimento técnico e o respeito ao
meio ambiente — principios que norteiam a miss@o do Senar
em promover o desenvolvimento sustentdvel do campo.
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